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.مواددرتمام بخش های زندگی ما وجوددارند
.همه ی چیزهایی که دراطراف خود مشاهده می کنید، از ماده ساخته شده اند

.دهوا، چوب، سنگ، مدادی که با آن می نویسید و حتی غذا و آبی که می خورید ماده هستن
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مواد از چه چیزی ساخته شده اند؟

.اندساخته شده اتمهمه مواد از ذرات ریزی به نام

اتم چیست؟

جزای اازکه خودشاستساختمانی موادواحدکوچکترین اتم
.استکوچکتری تشکیل شده 
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وجگانهپنحواسازاستفادهباومستقیمغیرمشاهدهباشما،١فعّالیتدر
بدونشماعواقدر.پرداختیدهاگلولهساختاربررسیبهتجربیهایآزمایش
بهاآنهساختاردربارهاطلاعاتیکردیدتلاشها،گلولهدرونکردنمشاهده
هاگلولهدرونمستقیم،مشاهدهباشما2فعّالیتدرکهحالیدر.آوریددست

؟کردمطالعهمستقیممشاهدهباراموادتوانمیهموارهآیا.کردیدبررسیرا
شوند؛میندیدهنیزقویهایمیکروسکوپباحتیکهریزندقدرآنهااتم

واصخوبررسیراهااتمتوانمیمستقیمغیرمشاهدهباتنهابنابراین
خواصازرخیبوهااتموجودبهروشباایننیزدانشمندان.کردکشفراآنها
.اندبردهپیآنها

مشاهده مستقیم و غیر مستقیم
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:مستقیممشاهده
نوعاینازنیمببیرااجسامیابزاربدونیاابزارهاازاستفادهبااگرروشایندر

.ایمکردهاستفادهمشاهده
ازاستفادهابهاسیارهمشاهدهیامیکروسکوپ،باخونهایگلبولدیدنمانند

تلسکوپ

:غیرمستقیممشاهده
دیدنازغیرهبگانهپنجحواسوتجربیهایآزمایشازاستفادهباروشایندر

پردازندمیموادبررسیبه
هااتمبودنکرویها،اتمرفتاربررسیمانند

مشاهده مستقیم و غیر مستقیم
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یمراموادوگیرندمیقرارهمکنارهااتم
.سازند

شدهلتشکیاتمنوعچندیایکازمادههر
.است

هستیجهاندرموجودموادهمهدرواقع
ساختهعنصر90یعنیاتم؛نوع90ازتقریبا  
.اندشده

چند نکته



:ندمان. برخی مواد فقط از یک نوع اتم ساخته شده اند

سیم های مسی 
فقط از اتم های مس 

ظروف آلومینیوم 
فقط از اتم های آلومینیوم

ظروف نقره ای 
فقط از اتم های نقره
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:ندمان.اغلب مواد طبیعی و مصنوعی ازچند نوع اتم تشکیل شده اند

15

(کربن و اکسیژن)ازدونوع اتمCO2کربن دی اکسید 

از دونوع اتمCH4متان  
کربن و هیدروژن)

اتماز دونوع H2Oآب 
( اکسیژن و هیدروژن)



عنصر چیست؟

بهشبیهنآهایاتمیعنیآنهاساختمانیواحدهایتمامکهاستایمادهعنصر

ازهمههکآهنمانند.نمی شودتجزیهخودازساده ترخالصموادبهویکدیگرند

ونیستفکیکتقابلدیگریاتمبهآهناتمیک.اندشدهتشکیلآهناتمهای

.داردراآهنکلخواصهمانآهناتمچندیادو
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مولکول

کناردرمیاییشیپیوندهایباکهاتمهاستازدسته ای،مولکول
.گرفته اندقراریکدیگر

molecule
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،شدهتشکیلاتمدچنیادوازترکیبهر،کهاستاینداردعنصرباکهتفاوتیترکیب،

هایاتمبهکهآبمولکولمانند.استتجزیهقابلدیگریاجزایبهترکیببنابراین

.باشدنمیدیلتبقابلدیگریاجزایبهعنصراما.شودمیتجزیهاکسیژنویدروژنه
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تفاوت ترکیب و عنصر چیست؟
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شوندنمیدیدهکههستندریزیهایذرههااتم.
دادهارائهوادمنمایشبرایمدلیآنها،بررسیوموادرفتاردرکبرایدانشمندان

.دهندمینشانکرویهایگلولهصورتبهراهااتممدل،ایندر.اند

ساختار آب و چند عنصر نافلز

ساختار آب و چند عنصر نافلز
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هایاتمازایمجموعههرگاهنمونهبرای.استاتمفقطفلزعنصرهایسازندهذره
نیزطلاعنصر،ترتیبهمینبه.آیدمیوجودبهمسعنصرگیرند،قرارهمکناردرمس
.نداگرفتهقرارهمکناردرکهطلاستمهایاتاززیادیبسیارتعدادشامل

فلزعنصر اتمی چند ساختار 







ساختار اتم
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.ستنییکسانمختلفهایاتمدرهانوترونوهاپروتونها،الکترونتعداد:نکته
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ساختار اتم
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. مواد در دمای معمولی به سه حالت جامد، مایع و گاز وجود دارند

حالت های ماده  (هامولکول )فاصله بین ذرات

جامد كم

مايع متوسط

گاز زياد

فضایقدارم.داردوجودخالیفضاییمادهدهندهتشکیلذراتبین
.استمتفاوتمختلفمواددرخالی
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حالت های مختلف ماده



حجم کمتر یا بیشتر؟

ايهوهوا،ازپرتوپيكدرونبهتلمبهباكههنگامي.استزيادمولكولهابينخاليفضايگازهادر

.پذيرندراكمتگازهاگوييمميعلتهمينبه.شودميكمترهامولكولبينفاصله،كنيدميواردبيشتري

.ندارندمشخصیشکلوآيندمیدرظرفشکلبههاگازپس

كمتراگازهبهنسبتهامولكولبينخاليفضاياما.داردوجودخاليفضايهممايعاتهايمولكولبين

نميچندانيتغييرليوانآبحجمريزيمميآبازپرليوانيكدرونآراميبهرانمككههنگامي.است

آيندمیدرظرفشکلبههامايع.گيردميقرارآبهايمولكولبينخاليفضايدرنمكيعنيكند

.دارندمعینیحجمو

جمحومشخصشکلو.استكمترديگرحالتدوازخاليفضايجامداتهايمولكولبيندر

.دارندمعینی
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حركتندحالدردائماهامولكول

لفمختهايحالتدرآنهابينفاصلههمانندنيزمادههايمولكولحركتوجنبش

هامولكولنبيفاصلهچههريعني.دردامستقيمنسبتآنباواستمتفاوتهمباماده

.استبيشترهامولكولجنبش،باشدبيشتر

حالت های ماده  (مولکول ها)فاصله بین ذرات حرکت و جنبش مولکول ها

جامد كم كم
مايع متوسط متوسط
گاز خیلی زياد خیلی زياد
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مایعوجامدازبیشترهاذرهبینفاصلهشکل،گازیمواددر
ریتکوچکظرفواردراگازنمونهیکاگرکهطوریبهاست؛
فاصلهووندشمینزدیکیکدیگربههامولکولیاهااتمکنیم،
.یابدمیکاهشآنهابین
حجموکردمتراکمراحتیبهراگازیکتوانمیدلیلهمینبه

جامدیامایعیکتواننمیاماداد؛کاهشزیادیحدتاراآن
.کردمتراکمزیادمقداربهوآسانیبهرا
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.داردستگيبمادهنوعبهبلكهنيستيكسان(انقباضوانبساط)موادحجمتغييرميزان

يكسانهمزاتفلانبساطميزانوبيشترنافلزاتازفلزاتانبساطميزانجامدموادبيندر

.نيست
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.دهدميتغييرراموادحجمگرما
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گرما و فاصله بین ذره ها
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(آبخارب)گازو(آب)مایع،(یخ)جامدحالتسهبهطبیعتدرآب
هایلکولموانرژیدهیم،میگرمایخبهکهوقتی.شودمییافت

راعملاینراگ.شودمیبیشترآنهاوجنبشیابدمیافزایشیخ
شودیمتبدیلمایعآببهوذوبآهستگیبهیخدهیم،ادامه

آبهایمولکولجنبشبدهیم،گرماآببهاگرحال.(٥شکل)
تبدیلبخارهبودهدمیحالتتغییرآبدرنتیجه،یابدمیافزایش

ازبیشترخیلیآبهایمولکولبینفاصلهآب،بخاردر.شودمی
.استآب



گرما و فاصله بین ذره ها
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سوال
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سوال
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سوال
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سوال
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Any 
Questions?

Thanks for 

your 

attention
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