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دعای مطالعه
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:بخش اول 

علوم وابزار های آن
فصل اول

تجربه و تفکر
فصل دوم

اندازه گیری در علوم و ابزارهای آن
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و تفکرتجربه : اول فصل 

ه دانستن عمر اورا باز ویژگی های انسان کنجکاوی است که از دوران کودکی تا پایانیکی 
.دهدوکشف دانش سوق می 
کنجکاوی یعنی چه؟
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و تفکرتجربه : اول فصل 

سد کرخه (پهباد)هدایت پذیر از راه دور  
ترین سد خاکی خاورمیانهبزرگ 

شده موجودات شبیه سازی 
بنیانا
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برید ؟نمونه هایی از موفقت ها و نواوری های متخصصان ایرانی در سال های اخیر را نام ب



و تفکرتجربه : اول فصل 

علوم تجربی علم استفاده از
ابزارها

مشاهدات 
آزمایش ها

.ست و به کار گیری نتایح آن برای حل مسائل زندگی ا
6

علوم تجربی یعنی چه؟



شاخه های علوم تجربی 

ز آن هاو چگونگی استفاده ابرماده مطالعه انرژی ها و نیرو و اثرات آن ها علم :  فیزیک

هامطالعه مواد ، خواص و کاربردهای آن علم :شیمی

آنها ای زنده ، ساختمان بدنی و فعالیت همطالعه موجودات علم : زیست شناسی

مسی و منظومه شعلم مطالعه ساختار و خصوصیات زمین ، اجزای : شناسیزمین 
آسمانیسایر اجرام 
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تفاوت بین قانون و نظریه علمی
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ی علت و قانون علمی فقط وقوع پدیده ها را بیان می کند ولی نظریه ی علم
.چگونگی وقوع پدیده ها را بیان می کند

ولیمساویستاواکنشیراکنشیهرکهمیکندبیاننیوتنسومقانونمثال
آنجهتخلاف
شدهبیشترذراتجنبششودمیباعثگرماکهکندمیبیانمولکولینظریهولی

جسموشدهیشتربذراتفاصلهنتیجهدرشوند،دورهمازوبزنندضربهیکدیگربهو
.شودمیمنبسط



:  حل یک مسئله به روش علمی

( مشاهده)احساس مشکل یا مسئله و تعریف آن -1
جمع آوری اطلاعات-2
(فرضیه سازی) پیشنهاد راه حل برای مسئله -3
آزمون فرضیه-4
نتیجه گیری و ارائه نظریه-5
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.سوال کردن و یافتن جواب مهمترین نکته در علم است 



و تفکرتجربه : اول فصل 

نید؟کفناوری را تعریف 
تبدیل علم به عمل فناوری نامیده می شود 

مثال ؟
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سوال

هر یک از علوم زیر به چه فناوری ختم شده است-1
استفاده از امواج مخابراتی-استفاده از چرخ

شود؟جمع آوری اطلاعات درباره ی محیط اطراف با استفاده از حواس مختلف چه نامیده می-2
نظریه( 4مشاهده      (3آزمایش   (2فرضیه          (1
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تجربی تعریف علوم 
شاخه های علوم تجربی 

علمییک مسئله به روش روش حل 
تعریف فناوری

و تفکراول تجربه نتیجه گیری فصل 
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یستوی الذین یعلمون والذین لا یعلمونهل 

(دانندیکسانندآیا کسانیکه می دانند با کسانی که نمی )
(9زمر آیه سوره )
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فصل دوم

اندازه گیری در علوم و ابزارهای آن
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:اهداف کلی
با یکاهای  اندازه گیری طول ،جرم، وزن، حجم،وزمان آشنا شود(1

تبدیل متعارف واحد های اندازه گیری انجام دهد(2
را انجام دهداستفاده صحیح وسیله اندازه گیریو نحوه دقت اندازه گیری (3
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اندازه گیریدرس نمودار مفهومی 
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وان فرض کنید می خواهید طول حیاط مدرسه را اندازه گیری کنید ولی ابزاری ندارید مثلا می ت
.از طول قد م ها یا طول کفش ها استفاده کنید

آیا به نظر شما دراین شرایط برای طول عددهای مشابه  به دست میآید.
از دانش آموزان می خواهیم این کار را انجام دهند
1 ) قدم مهدی شده 40طول حیا ط
2 ) قدم علی شده است42طول حیاط
حال کدام اندازه گیری درست است ؟
اشد دانشمندان برای اینکه عددهای  حاصل ازاندازه گیری مختلف  یک چیزباهم مقایسه پذیر ب

.کمیت ها و یکا های معینی را تعریف میکنند 

گیری اندازه 
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کمیت چیست ؟
مثل . کرد کمیت هر چیز قابل اندازه گیری است که می توان آن را با یک عدد بیان

...و ، وزن، حجم طول ، زمان ، جرم 

منظور از یکا چیست ؟
طور مثال به . ی شود به واحدهایی که برای اندازه گیری به کار برده می شوند یکاهای اندازه گیری گفته م

.یکای اندازه گیری جرم ، گرم و کیلوگرم است 
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:واحدها ی اندازه گیری

:کیلوگرمجرمواحد
گیریندازهاوکیلوگرمگرمیکایباکهجسمدهندهتشکیلمادهمقدارجرم
.دهیممینشانgوگرمkgکیلوگرمشودمی
:مترطولواحد
:ثانیهزمانواحد

دازه گیری اولین استاندارد های پایه گذاری شده در جهان مربوط به یکسان شدن واحدهای ان
.طول ، جرم و زمان است 

فاصله بین دونقطه با طول اندازه میگیریم 
.میباشد...وسالروز،،ساعت،شبانهدقیقهبزرگترواحد
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.وبرعکسبرای تبدیل واحد بزرگ به کوچک عمل ضرب انجام میدهیم: تبدیل واحدها 

= 1kgرابطه بین گرم و کیلوگرم

به کنیم و برای تبدیل کیلوگرم1000برای تبدیل گرم به کیلوگرم باید آن را تقسیم بر : نکته 
.ضرب کنیم 1000گرم باید آن را در 

g1000
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کنید؟تعریفراوزن
وشودمیواردجسمبرزمینطرفازکهاست(ایجاذبه)گرانشینیرویبابرابرجسمیکوزن
.کشدمیزمینطرفبهراجسم

؟ واحد اندازه گیری وزن چیست 

وزن(= برحسب کیلوگرم)جرم جسم×زمین جاذبه شدت ( 9/8) 

Nنیوتون با نماد  

وزن
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طول

می  کنند کیلومتر ، با یکا ی طول اندازه کیریمی کند مسافتی یک جسم طی و یا فاصله بین دونقطه 
.متر ، سانتی متر،میلی متر یکای متداول طول است

. بعضی از یکاهای متداول اندازه گیری طول را نام ببرید 
mmمتر با نماد ، میلی  cm، سانتی متر با نمادKmبا نماد کیلومتر (  یکا اصلی m (متر با نماد 

بر گاهی های آزمایشطول خط کش . یکی از ابزارهای اندازه گیری طول چیزهای کوچک خط کش است 
.و میلی متر درجه بندی شده است سانتیمتر حسب 

1 Km = 1000 m 1یا m = 0/001 Kmابطه بین متر و کیلومتر  ر
1 m = 100 cm  1یا cm = 0/01 m متربین متر و سانتی رابطه

1 m = 0/001 mm1 یاm = 1000 mm متربین متر و میلی رابطه
1 mm = 0/1 cm 1یا cm = 10 mm بین سانتی متر و میلی متررابطه
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هرکهرتیبتاینبه.کنیماستفادهتناسبجدولازتوانیممییکدیگربهطولهایواحدتبدیلبرای
عددیومدردیفدر.شودنوشتهیکادوبینرابطهاولردیفدر.شوددادهاختصاصیکایکبهستون

Xهشدخواستهیکامجهولعددجایبهوشودنوشتهمربوطهیکازیرکنیمتبدیلخواهیممیکه

محاسبهرااستشدهخواستهمقدارهمانکهXمقدارسادهتناسبیکباتوانیممیحالا.بنویسیم
.کنیم

Km 3 (الف

طول
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: حجم را تعریف کنید
انتی متر مکعب مقدار فضایی که جسم اشغال می کندکه که معمولا برحسب متر مکعب یا س

.اندازه می گیرند

m3و متر مکعب با نماد cm3سانتی متر معکب با نماد . یکاهای اندازه گیری حجم را نام ببرید 

: حجم
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شدهبندیدرجهظروفدرراهاآنتوانمی،ندارندمشخصیهندسیشکلکهاجسامیحجمگیریاندازهبرای
،سمجگرفتنقرارازبعدوقبلآبسطحاختلاف.دادقرارآبازمعینیمقداربابشرومدرجاستوانهمثلآزمایشگاهی

:ازاستعبارتمقابلجسمحجممثالبطور.استجسمآنحجم

المثطوربه.شودمیاستفادهریاضیهایفرمولاز،دارندمشخصیهندسیشکلکهاجسامیحجممحاسبهبرای
.شوندضربهمدرآنارتفاعوعرض،طولبایدشکلمکعبیاجسامحجمگیریاندازهبرای

mLمیلی لیتر با نماد و Lبا نماد لیتر یکاهای متداول اندازه گیری حجم مایعات 

: حجم
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: حجم

.سانتی متر است 10یک لیتر برابر با حجم ظرف مکعبی شکل به طول ، عرض و ارتفاع : نکته 

ی سی با هم برابرند حجم یک سانتی متر مکعب ، یک میلی لیتر و یک س: نکته 

.ب استسانتی متر مکعمیلیون لیتر و یک 1000هر متر مکعب برابر با : نکته 



جسمی که چگالی اش و هر هر جسمی که چگالی اش بیشتر از آب باشد ، در آب فرو می رود . گرم بر سانتی متر مکعب است 1چگالی آب برابربا : نکته 
.کمتر از آب باشد ، روی آب شناور خواهد ماند 

چگالی

.داردوجودجسمیکازمعینیحجمدرکهاستجرمیمقدارچگالی
.شودمیگفتهنیزحجمیجرمچگالیبه:نکته

یکایبرایبودشدهبیانعبمکمترسانتییکایباحجموگرمیکاباجرم،چگالیمقدارمحاسبهدراگر.ببریدنامراچگالیگیریاندازهیکاهای

ازچگالی
𝑔

𝑐𝑚3چگالییکایبرایبوددهشبیانمکعبمتریکایباحجموکیلوگرمیکاباجرم،چگالیمقدارمحاسبهدراگروکنیممیاستفاده

از
𝑘𝑔

𝑚3کنیممیاستفاده.

کنید؟چگالی این مکعب را محاسبه . کیلوگرم دارد 351متر مکعب جرمی معادل 71مکعبی به حجم 
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زمان

.شودمیاستفادهسنجزمانیاساعتازمعمولاًزمانگیریاندازهبرای
؟داردنامچهزمانگیریاندازهاصلییکای

Sنمادباثانیه

؟داردوجودزمانمحاسبهبرایدیگرییکاهایچهثانیهجزبه
قرنوسال،روزشبانه،ساعت،دقیقه
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؟استوابستهعواملیچهبهگیریاندازهدقت
گیریاندازهوسیلهدقتوشخصدقت

دقت اندازه گیری

اندازهوسیلهیکاهببایدگیریاندازهینتیجهنوشتندر:نکته
باراعددونماییمتوجه(گیریاندازهوسیلهدقت)گیری
گیریازهاندبیاندرمثالطوربه.کنیمبیانیکاهمان

نباید،شدهگیریاندازهمتریسانتیکشخطباکهجسمی
کنیمبیانیریگاندازهنتیجهبرایرامترسانتیازکوچکترعدد

،دهشواقعکشخطدرجهدوبینجسمطولکهصورتیدر.
.استرتنزدیکآنبهجسمطولکهشودخواندهعددیباید
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